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1.       �
��
�	��	  �  ����
����
��	  
 
�����������	
���
  ���������  CHIROMEGA 654NK (�  ���&�
#�
�  ���&��  �� ) 

��
������

�  �� �#  � ���������
 , ������
'%

  ����
�
��
  �����������	
���$  
����
���  �  �� ��  ��  ����
��������'  �  ����
��� .   

��  ���������������  ��
  �� ���  �  ����
����  �  �����
���  ���
  ���  �2�� .  ,������
  
���!�������
  ���������  ������
��  ��  ��$���$  ��
  ��� ����#  �������  �  
��
����	
�����  �����������
�
 .  3���&'  �������#  ���!��������  
��

��
  �  
��� ����������#  �� ��#  ����� . ������  ��
�
����  
��

��
  ����
��  �
����
# , 
������
  ������

�  �!!
��  ��� ���������
  ����  ����
  ����'	
��
  ��� ��� .  ��  
�����  ��������&  ��������
�&���  � ���������
� , �
�
	
�&  ��������   ��

  ����� ��  
����
�
�  �  ��
��'%�$  ����
��$  �����
%
��  ����������� . 

4�
���  ���������  ��

�  ����  �
����  ������������������'  � . ���� . ���
��'  
������' . "�����
��  ��
���  
��
'��
  ��
�����
$���	
�����   �
$�����  ��
���  
������

� , �  ���	�
  �
� $�������� , ����������&  ����
���  �  �����������  �����
��� . 

�  ��
��  �  ��������'%���  ��
 �����
��  �  ����
�
  ���������  ���������������  ���  

����
  �
��
 , ���	
�  ������  �� �	�$  ��
�  �  �����  ������  ����
%
��  ���  ������#  
��
��� ���� , ������#  
��

��
  ���
����&��#  	���&'  ��
��� . ��  ��
����
  ���  ����%�  
���$  ��
�
���$   ����� . 

�  �	
���  ��
 �����#  �  �$���
  ������'%
#  ��
��  �����  �����&�����&  ��
���#  
�
������� .   

�  �	
���  ��
 �����#  �  �$���
  ������'%
#  ����������
  ��  �
  ��
������	
��  ��
  
�����&������
  �
���!�����'%�$  ��
����  ��  �����
  $���� . 

 
2.    �������  ��	
���

���  
 
*
�
�  �
����  ��������  ���  ����
  �  �����������'  ������
�&��  ���	���#�
  

������
���'  ���������'  ��  ������������ . 
*���
�&�
 , �����
�����
�  ��  ���	
��
  ��  �������  %���
  ����
�
��'  �  

��
����	
���#  �
�� .  
���
��
  ��
������	
��  ����'	��
�&��  ��
  �����&������
  �  �����������	
���$  

�� ��
��$  ��
  ����
�
��
  �����������	
���$  �� �� . 
*���������
�&  �
  ���
	�
�  ��  �%
� , ���	��
���#  �����&������
�  ���
��
  �
  ��  

�����	
��' . 
*���������
�&  �
  ���
	�
�  ��  �%
� , ��������#  ���
�����
  �
�����  ���  

���
�������� , ������
  ����������&  �
���������������  �� )
����� . 
*���������
�&  ������

�  ��  �� �#  �����  ��  ����
��'%�'  ���
�������'  ��������� . 
���������'  ��  ������������  ��
�����
�  ����
����&  �  �����  �
��
 , 	�� � , �  ���	�
  

�
� $�������� , �����   ���   �   �����  ����	��&  ��  �

  �
� $�����'  ��!������' . 
�  ���	�
  �������  ��������� , ������  ���  �
�
���&  ������  ����
�&��  �  �����
%�'  

���������'  ��  ������������ . 
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��  ��������  ��  �����������  �����������	
�����  ��
���  (�  ���&�
#�
�  ���&��  
��
��� )  ���  
��  ��������
�&��
  � ���������
 . ������  ��  ��������
�  ��   ���
  
��������!� . 1���� , ���  �  ��
	�  ������� , ���
����'��
  ����
����  �  �� .  ��  
��
������

�  �� �#  
����# , �
����#  !���������&��#   ���  (�� . ��� .1) ����
����  �  
��
���� . +�  ������
  ��
���  (1) ��������
��  ���)
���
  �����#����  ��
��
  �  ��������� . 
��
�$�  ��  ����  �
$�����  �������
��
  �
�$��#  ������  (3), ��  ������#  ��
����
  
���
�&
  (12). ������  ���
�&
  (9) ����
����  �  �
������
���  ��  �����
  �������������  
(10) �����
��
��  �  ��
����  ���  ����%�  ���������  �
$������  �  �
�$�
��  ������� . �  
�
��#  �������  �
�$�
��  �������  �
����  ����
��
�  �
��#  �����������  (11). �  �����#  
�
�
������
  �
�
��
��  ����$�  (2) ��������
�  ����'	��
�& , 	
�
�  ������#  ���  
����%�  �� ����  �� 
�
  ���%
����

��
  ��
����������
  ��
#  �� . �  �
��#  �������  �  
�
�$�
��  �������  (3) �����
��
��  �
��%�
   ����  �� .  4   ���
  ���  ����%�   �����  
�����
��
��  �����
�
���
�&��
  ���
�& . 

+�  �����
�
���
�&��#  ���
��  ��$��
��
 : 
- ��
����	
���
  	���&  - �����
%�
  ��  ��
����#  ���� �� , ��  ������#  ����'��
  ��
  
��
����	
���
  ��
�
��� , �$��
%�
  ��  �����
��

  ����%
��
  �  �����
���
  �����  (5);  
- ��
�����	
���
  �  ��������	
���
  	���&    - �  

  ������  �$����  ��
������������#  
�
����&  ������
��
  ������� , ��
������������#  �
����&  ������������
  
��
���
�&���� , ��
������������#  �
����&  ������ , �
����&  ���
����   /���������� / 
��
�����   ������  ��'�� , �
����&  �������  �����$�  �  �
�
$������  �
����'    ������  �  
���������#  ����#   
- ���	��
  	���&  �������  ��  ��!���  ������  , ������#  �� ���
�  �����  ��  ��
���
�&����  �  
��
����� . 

�  �
�$�
#  	����  �������#  �����������  ����
��
��  ���������
  ��
	� -��������!  
�����
���#  �����  (5) �  ��
	�  �������  (4). �
�$�

  	���&  ���������  �������  �
�$���  
����$�� ), �  ��������  �����
��
��  �
����	
���
  ��
���
�&����  (8)  �  ��������
�
�  
�������  (6)  �  �����������
�
�  ��
���
�&����  (7).   

4  ��
	'  �������  �����
��
�  ������  �  �������
�����   . 
 
*��  ����$��  (2) ���
%
�  ��
��� ���  - ��� . 2 , ������#  ���
���� : 

 
                                                              /�� . 2 
 
- ��������	
���
  	���& : �
�
$����#  �
����&  (1); 
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- ��
�����	
���
  	���& : ������#  ������  ��   
�����
�����  �����
�����  �  �
���
���  
����
��
  �����$�  (2) �  !��&����  (6); 
- ��
����	
���
  	���& : �� 
��  ��������  ����'	��
�
  �  �������  ��� �
��  ����
����  �  
����	�����  ��
  ��
$  ���
���$  �����#���  (3,4); 
 
 
�  ���	�
  ����	�
  ��������
�&����  ����%
��
   /����
���
�&  ���� , �
�������  
����&���� /  ��������
��
  ��
�
����  ��  ��
��� ���
  ���
�  ����	��&�
  ��  ���������  
�������� . 
 

                                                    
 
 
                                                               
��  ��

�  ������  �  ������  ��������
��
�  ��� ��  ��� . 3 

 
                                                              /��  .3 
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���
�
����	  �
	�	���  ���
��
  - ��� . 3a 
 
 
 

 

1

2

3

4

5

6

 
 
1- �
���
���  ��������  ���%
��
  �����������
�
   
2- �
���
���  ����
��  /���  �
���
���  !������  Giromatic / 
3- ������  �$����
��
  �������
����  
4- �
�
��'	��
�&  �
�
���  ���%
��
  �����������
�
   
5- ������  ������������
  �����  ��
���
�&����  
6- ������  ������
��
  �������  
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�	��
��������	  �  ���
�
����	  �
	�	��� , �
��	�	���	  �
  ����	  ������	   
 
 
                                                              
�����  ������!  ��$��
��
  �
��������	��
  �
�����  ����  ��
  �$����
��
  �������
����    
�   �����#����  ��
  ����
��
  �� ����  ����
  . +
� $�����
  ����	
����  ����  
�����������
�  ���	 . 
 
4���
  �����  �����  �������  ��

��
  �   ��
�
�� , ��������  ������

�  ���	 : ���������#  
�
���
���  ���
���������  �
���������
����   . 5���  ��
�
��  
��

��
  	���&'  
��������
�&����  ����%
��
  ��������� . 
 
�����  �������  ��$��
��
  �  �
��������	��
  �����  ��
  �
���������  ����	
����  �����$�  
��
  �$����
��
  �������
��� . /
���������  ����	
����  �����$�  ������

��
  
�������������#  �
������#  ���� �# .  
 
!���
��	 ! 
 

�����  �������  ���	�  ��������
�  �����  ��
  � ���  ����
�����  ��  ��� ����$  
��� �	
� . *���
  ������
��
  ������  ����
������  �
� $�����  ��������&  �����   
�  
�����
 , ����
����  �����& , �  �����  ���������&  ��  ��
��

  �
��� . 
 
���
�
����	  �
	�	���  
�����	��
  ��
�
  - ��� . 5 
 
 
 
 
 

1 2 3 4  
 
 
 
1. ������  ������������
  �����  ��
���
�&����  
4. ������  ������
��
  �������  
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4.         ������
�  ����
	��
"��  
 
- ��
���  652 ZOK  �  ���
���  �����
��
�   
- �����
�����
  ��
  ��
$  �������
����   /��� ��� , ���&�
������� , �����������
�& / 
- �
����	
���
  ��
���
�&����  
- ���
��#  /��������#  / �����  ��'��  
- �����
���
  �����  
- ��
	2  ��  ��������  �  ����
#  ��������#  ��� ��  
- ��� ��  Midwest �  	
���&�
  ���
����
��  �  ��
����	
�����  ����������  
- ��� ��  ��
  �����������
�
  P2ED460 
- ��
$$�����#  ���&�
�������  
- ���������
  ����
��  ����	�  ����  
 
5.         #���
���	
��
�  ����
	��
"��  
 
- �����
�����
  ��
  ��
�&
��  ������������  �������
���  
- ��&����������
  �����#����  ��
  ����
��
  �� ����  ����
  
- �
���������
���  
- !�����
  Giromatic 
- ��������!  
 
6.         $	%���	��
�  %
�
��	������
  
 
�������&��
  ����
�
��
                      230 V, 110 V 
�������&��
  	������                (50 – 60) Hz ± 2% 
����'%

  ����
�
��
  ��� . �����          12 V         
������
'%

  ����
�
��
                          5 V DC 
�������&��
  ����
 �
��
  ���  50 Hz   600 VA 
�����  ��%���                                      I 
����
�&  ��%���                                   B 
IP                                                         21 

 
 
 

- ��
���  �����
�����
�  ����
  ISO 6875 (�����������	
���
  ��
���  ����
��� ) 
- �����  �� ��#  ���������  155 ± 5% ��  
- ��
���  ����	�����  ��  ��������  185 ��  (135 ��  ����
��  + 50 kg ���
���
  � ���������
 ) 
- �������&��
  �����
��
  ���
��
  350 ± 20 ��  ��  ���� , ���
�
���
  150 ��  ��  �����  
���
��
   
- �����
��
  �������  480 ± 20 �� .  
- ��������&��
  �����
��
  ���
��
  770 ± 20 �� .. 
- �������
  �����
��
  ����  15º ± 2º ��  �
������&����  �����
��
  
- �������
  �����
��
  ���
��
  10º ± 2º ��  ����������&����  �����
��
  
- ������
��
  ����  ���  ����
�����  �
�
�
%
���  �  ���
�&
�  95º ± 3º ��  �
������&����  
�����
��
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- ������
��
  ���
��
  ���  ����
�����  �
�
�
%
���  �  ���
�  10º ± 2º ��  ���������  
�����
��
  
- �����������  �����������
��
  ��  �����
  ��  110 ��  
- �����
��
  ������������  �  �
��
�����#  �
���������# . *���
  ���� ���
��
  
���������  �
$������  �����������  �����  ������	����&  ��
�
�  ���  �����  ������  ���$  
���!���  
- ���  �� ��
  ��
��� , ������
�����  ��
�$�  �����#  �  80 �� , ����
�&  ������	
�����  
����
��
  �
  ����
�  ��
���$����&  45 dB (A) 
- ��
�������
��#  ��
���#  ����   
��������#  �� ���  3000 ������  (1 ����  = ��
  
�
�
�
%
��
  ��  ������  ���#�
��  �����
��
  �  ������� ) 
- ��
���  ����	�����  ��  ��
�������#  �
���  ������������ . -��  ��������  S 3-30%  (3 
������  �� ���  –7 �����  ����$ ) 
- ����
��
  ����'%
#  ����                                                       (0,25 – 0,5) MPa 
- ����'%

  ����
��
  �����$�  ��  ��
��
��  �����
�����         (0,45 – 0,6) MPa 
- ���$��  �����$�  / 
�  $������	
�����  ������ /             max.50 � /���  ���  ����
���  0,5MPa  
- � �����  ��� ����#  �������  (�  �����������  ��  ���� )           max. 290 000 � /���  
- $������
  � �����  �����������
�
  (�  �����������  ��  ���� )         max. 30 000 � /���  
- ����������
�&����&  ������  ��'��  ���  ����
���  0,25 MPa           min. 0,7 � /���  
- 
�����&  �����
���#  �����                                                                         20 000 Lx 
- �
��
������  ����  ��
  �$����
��
  �  ��
  ���&�
��������               40° ± 7°C                  
 
 
7.         ��
����
  
 

��  ���������  �  
%�� . *��  ���������#  �������
  �  ��
���  ���������  �  
%�� . 6%��  
��������
�  ��  ��������#	���#  �������	��#  !��
�� , �����������#   �������  ��  
$��#��$  �����  �
�
�� . .������#  
%��  	
�
�  �
�
����  �
�
�
���  ��
�
���#  �
���# , ��  

%��  ���
�
��  �������
������
  �����  �  �����
������  �   STN 77 0051, �  ��
��� : 

- � ��%��&�
  ���������  – $�����
  
- ����  �������
��
�  ��
�$  
- �
  ������&  ����  ��  �����#  
 
8.         #	�

� , ����
�
�	��	  �  ���	
�	�  
 
+���
������
  �
����  4��  ��
  ������  4�� -�� , �� . 
0����  12 T 3202 
����  8x60  STN 02 1810.0 
7�# �  8,4  STN 02 1702.10 
��
�����
�&��
  ��!��  G 1/2“ 
7�����  10 ��  
��� ��  
4�������  
8�������  ��������  �� ����  
���&�
��������    
+������  ������  ��'��  
���������
  ��  � ���������'  
�������#��#  ����  
 
 

 2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
 
2 
1 
1 
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 9.       &
�
���	  �
��� , ����
�
�	��	  �  ���	
�	�  
 

+���
������
  4��  ��
  ������  4�� -�� , �� . 
*�
��$�����
�&  3,15 
*�
��$�����
�&  6,3A 
*�
��$�����
�&  10 A 
1����	��  12V/55W 
4����	��  ��
  �����  
  

 
 

 
1 
1 
1 
2 
 

 
�  ��������  �$��
�  �  �
���� , �������

��
  �  �����$  ��������
�&����  ����%
��
  -  
�
����  ��
  �������
��
  �� ����  ����
 , �
�������  ����&���� , ���������&��
  ���
�� , 
��� ��� , �����������
�� , �������  ��
  �����������
�
#  �  � . � .  5��  ������� , $��
  �  

��
'��
  	���&'  �������� , ������  ��
'�  ������
���
  �������
�
�&��
  ����������  
��  �����&������'  �  �������#��
  ����� .   
 
 
10.        �
��
����
  ����
��
����	���  ���
�����   
 

��'#���'(#'�)' : 
��  �
  ���
�  ��������������&�
  ��  ������������$  ���
%
��
$ . /���������  �  

������  ��  �����  ����������&  ���&��  ���� , ��
'%�
  ��  ���  ����
�
��
  ���������
�
 . 
 
*���
  �������
  �������
���#  ��������  ����
�&�
  �����
��
  �  �����
�����
  

�����������$  	���
#  �������	��#  �
������� . 
��  ������������
��
  �  �����������#  ���
  	����	��  �
������������#  – ��� . 2. 
�  �
�
��
#  	����  ��
���  ��$��
��
  !������'%�
   ���� , ���  ����%�  ������$  ��
  

��  ��
����
  �  �����������#  ���
 . 
,��� ����  ���   ���� . /������
�  ��
  	����  (��
��� , ���������  ��
��
  ��  ��������  �  

 ����# , �����  �  ���� ). ��  ���
�
�  ��  �����������#  ����  �  �
�
����
�  ��  �
���  
������� .      
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1 - ZS Chiromega 654 NK 
2 - �����  �������  
3 - �����  �����  
4 - ,�������  
5 - ����  
6 - +���

  ������  
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11.         ���
����
  *�  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
                                                                            /�� .6 
 

/�������
��
  ��  �������  ��  ����������  �����������	
�����  �� ��
��  �  �����
  
����%
������  
��  �
 
�&' . *���
�  ����
%
��
  ���������  �  �� ��
�
  ����
�
�  ��  ��� .  
6. ��������
  ����
��  �����
�����'�  �������&���  �
���
���
���  ������
��
�  
����
������  ���������  ��  ��
�  ���
%
��
 . 
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,������
  ����
��  ���������  ����
�
��  ��  ��� .7 
 
 
 
 
 
 
 

I

II

III
IV
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12.        �����	���	��	  ��	����  �  ����
  ��%����   
 
��
  �
� $�����
  ����	����  ��
  �����
���
��
  �  �����������	
���#  ��������
  
�����
�  ���  �����  �  �
��
  ���������  �� . , %�#  ���  ������  ��  ��� . 8 
 
+
� $�����
  ����	���� : 
������  ����  (1/2“) – I 
��������������#  ����  (�����
���#  ����
�  ø40) – II 
������  ��
����	
���#  �
��  230V 50 Hz – III 
������  �������  �����$�  (�����
	���  ø6) – IV 
 

 
 

                                                   /�� . 8 
 
1-�����  ��������
  
2-��
�
���#  ����  ��
  ����  M 8 x 100 
3-��
��� ���  
4-��������#  �� 
�&   3x1,5 �� , 230V, 50Hz – ����
�   ��&  ���
�
�  ��  ������  �
  �
�

  
	
�  ��  75 ��  ��  ����  
5-������  ����  – �����
	���  ½“ , �
�& �  �����
��

  , ������  ��  ����   30 ��  
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6-��������������
  ��� �  40 ��  
7-������  �����$�  – �����
	���  ½“ , �
�& �  �����
��

           
                               
���
�
   ����  
 

+�  �$��  �����������  �
� $�����  ���������&  ������#  �
����& , ������#  ����
�  
 ��&  �
���  ��������� , 	�� �  �  ���	�
  �$���  � �������'%
��  �
�������  ��  ����	����  
�� ���  ���  �  ���	�
  ������  �  ����������
 , �����   ���  ���������&  ������  ����  �  ��  
� , �
�  ����� , ��
���������&  �
����������
��'  ��
	��  ����  �  ���	�
  
�
����������� .*
�
�  ��������  �
���
���
��
  ����
���&  ���#����  ���� , ��� �
  
�������
  ����  � �����&  ��  �
������&  ����  (� ��������
  �������  ����
 ). 

*�����&��  ���  ��� �
������  �
�&��  �
�&
���  �  �������  ��  �
����!�	
�����  
��������
��
 , ��  ���  ��
������  ����   ��

  8 �
�
���$   ����� , ����������
�&  
�
���
���
� , 	�� �  ����������������  � ������
  �  ��
��������������'  !���� , �  
�
���
��������
  
#  � ���������
  ��
  ��
�	
��
  ����  ���������  ��  �$��
  
�����������  �  �� .  

 
+
�

��
"��  
 

"�
  �����������  �����	���  �
�
��
�  
��

��
  ��� ��  ��  PVC ����
����  40 �� , �  
������'   ��
�  ���
����  ���	��
  ��� ��  ��������� . ���	��
  ��� ��  ������
�
���  
������  ���  ��!�� , �������  ���  ���
��
  �
� $�����  ��
���&  �
��' . 

������  �
	�����	�����  ���
  
 

,�  ��
����	
�����  �����
�
���
�&����  %���  ��  ��
�
  �
���
  ��
����	
���
  
�������  3x1 �� 2 , �  �����
�����'%
#  ����
��
#  ����������'�  �   �����������#  
��� �
  ����
����  21 �� . ������������
  ��� �� , ������'  ����������'�  ��  ��
�
  �  
����  ������  ��������&  30 ��  ���  ����� .  

���
�
  �����%
  
 

*���	�  �����$�  ���
�  ���%
����
�&�
  ���  ��  �
�������������#  �
�� , ���  ��  
��
��
��  �����
����� .  

*
�
$����#  �
����&  �����$� , ����
%
���#  ��  ��
��� ���
  ��������� , ��

�  

�����&  ��
  � ���  ����
����������#  ���� .  

���������
�&  �
���
���
�  ���������&  ��������#  ������  �  �����
��
  
��������	
�����  ����
��
  ����� . �  ���	�
 , 
���  ����	�����  �������  �����$�  ������  
�����
����   
�  �������  �����$� , �
� $�����  �
���
���  /�  �����������  ��  
�������
�&��#  ���������  �����$�  �  ���
%
��� , ��
  ��������
�  �����
���� /  
���������  ����'	��&  �  ��������&  �
�&  �����$  ��  ����
�� . 9���  �  ��������
  ��

��
  
����
��
 , �  �
�
$����#  �
����&  �
�
��'	
�  �  �����
��
  ��������	
�����  ����
��
  
����� , 
�����&  ��
  � ���  ����
����������#  ����  ��������	
���  �	������
 . �  ���	�
  
�����&������
  �����
�����   
�  �������  �����$�  ���������
�&  �
���
���
�  ��������&  
�����$  ��  ����
��  
�
��
��� .   

�  ���	�
 , 
���  
�����&  �  ����
����������#  ����#  �
   ��
�  ����
�
  �������
�� , 
����
����  ���
�  ���������&  �  ������  �����
�
�
��
  �����$�  �  ��������
 , 	��  
���
����
  �  ���
  ���
�&  ����  �  �� ���  ���&�
�������
  ���  ����
  �����$�� , ���  �  ���
  
����  �  �����
  ��� ����#  ������� . 
 
��	����	��	��	 .  
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4 �
���  �������  �����������#  �����  ����
���  �  �����
  ������������  ��
  
��������
�&����  ����%
��
 , ������
� , ��
  ��
��
��  ������ , �
�����&��
  ������
��
 , 
���&���
����&��#  �� 
�&  �  �� . /���
%
��
  �  ������  ���$  �����������#  �
� $�����  
��
������
�&��  ����������&  �  ��������������  �
�������  �
����� .  

 
�  ���	�
  �������  ���������  �  �����
����  ����
���
�
�  ���� , �
� $�����  �
�
�  

�����'	
��
�  �� 
�
  ����
���
�&����  ��
�
���  ��������&  
�����&  ����
���
�
  ����# . 
�  ���������  ���	�
  ��������  �
�
������
  ����
��'%
#  ������� .  
 
 
13.        ,��	����
  ��	�

  

-��  ���  ��
���  
��

��
  �
��%��  ��
�
����  ��
  �� ��#  ��������� , ��  ��������
  
��
���  ������   ��&  �%��
�&��  ����
��
��  �  ����  ���  ����%�  ���$  ���$�����  �  
 ����� , ������
  �������
'��
  ��
��
  �  �� . ��������	��
  ����
��  ��
  ��
��
��
  
��
���  �������  ��  ��� . 5. �������
  - ���������  ��

�  �  ���������  ���  �����
��
���$  
���
����
  ��
  ��
��
��
 . "�
  ��
��
��
  �� ���
���  �����&��
��
  ���&��  ��  ������  
���
����'  �  �����#  ������� .  /
�
����
  ��������
  ���
����
  ��
����  ��  ���	�# , 

���  ������
  ��������
  ���
����
  �������
�  �  �
���� , ��
  �  ����  ��
'��
  ������  
�����������# . 

�  ����  �����
����&  ���  ���
����
  ����
����  12 �� , �������&  �  ��$  ���$����  �  
 ������  ���������&  ��������
  ��
���  �  ���� . +�  �������  ��
���  ��

��
  ����  M5, 
������#  �
� $�����  �  ����%&'  �������  ��
�����&  �  �
�����	
�����  	���
�� , 
��$��
%����
  � ����  �  �
�&'  �������
  ��������
�&��#  ��%���  ��  ���������  
��������
  �  �����
������  �  STN 34 1010, 	 . 91 �  92. 

 

1 2  
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14.        -���
�  �

��	�����  ��	��
����
  
 
*���
�&  �� 
�&  �����  	
�
�  ���
����
  ������  �  ���#�
  �� . 
�������&  ���!�  �����  ��  ������ . 
4� 
�&  �����  �����
�����&  ��  ��
���   ��
����#  ���� ��  
.�  ����%�  ���  �  �
��#  	����  ��
���  ������#�
   ��
�
�&���  �  �
������&��'  ������' . 
 
15.        -���
�  ������	����  �
	�
�	
���"�  
 
��  ���� ��  �  ���������  	���
��  ������&  ���
	��  ��
���
�&���� , ��� ������'  
������  �  ���������&  �$  ��  �����
�����'%�
  �
���  ��
���
�&���� . 
 
16.       -���
�  ������	����  ��	�

  
 

*���
�&  ��
���  ��  ��������&��'  ������ . 
��  
%���  ������&  ����  �  ���������&  
��  ���  ����%�   ������  �  �
�$�
#  	����   

��
��� . *��������&  �������&��
  ����$� . 
*���
�&  �� 
�&  ��������  ����'	��
�
  �  ���
����
  �  �����
  ��
��� ����  �  

�����
�����&  
��  �  �����!�������� . 
*��������&  ������  ��
��� ���� . 
 
 
 
 

 

17.      �	��
�����
  �
�
	���  �����%
  �  ����  
 

"���
��
  ����  �  �����$�  �����������'��
  ��  �����
  ����������
�
� , �  �
  
�
���
���
��
  �
�
�&  ���  ��������� . *���
  �������  �������
����  �����  ��������&  
���$��  �$�����'%
��  �����$�  �  ����  �����
�&����  �
����
�� , ��������
�����  
�����  ������� , �  ��
  ���&�
��������  - �����
�&����  ��
�
�����  ������  ������� .  �  
���	�
 , 
���  ���������  ����%
��  ����������  ������
�
��  ���  ��� ������  ��� ����  
����  Midwest �  Borden, �  �������  �������
��
  ����  ���  �
����&��  ��������
�&��$  
�
���������$  �
����
# , ���  ����%�  ������$  ���������
��
  ����
��
  ���
�&��  ��
  
��� ���  ����  Midwest, Borden �  ����������  �����������
�
 . 

/
���������  ����
��#  �
�����������  �
����
��  ������
'��
  ����'	��
�&��  
��
����������  ���������������  �
����� . 
 
 
18.      ,��  ���	���  
 
��������
���#  ���
���  �  �����
  ����������
�
  ��
 �
�  �
�
�  ������  ���������  �  
�����������'  ����
�
��
  �������
  � ���������
  �������
���  �  �!����
��
  ����  
���
��� . 
 
19 .      �%��  �
  ���	
�	�  
 

��'#���'(#'�)' ! 
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���
��
  ���
�  � ��������&  ���&��  ���� , ��	��		  �����	���	��	  �  
��������
���  �  �����
%
#  ���������
#  ��  ������������  �  �
������#  ����
�
��
  
�������  ���
��
 . , �������'%�#  �� �����  ��  �  ��
�  ���	�
  �
  ���
�  ����������&  
�����
���
  	����  ���
��
 . *���
  �������
  ��������  �
����
  ��  �$��
  ����  �  
���'	
��
  ��������  ����'	��
�
  ���������  ������  �  �� ��
 .  

���������
�&  �
  �
�
�  ���
����
������  ��  �%
� , ���	��
���#  �  �
���&���
  �
  
������&����  �����&������
  ���
��
 . 
 
 
 �%��  �
  ��������  �
�
���  ($� ) 
 

*���
  ��
��
  ��� ���  �  �
����
�
  �  ������
  �������  �
�
��'	��
�
  ��� ���  
�������
��
  �  �� ���  ��
��
  �  �$����
��
� . /
���������  ����	
����  ��������  �  
�����$�  �����������
  ���������  ������  �����
�&����  �
����
  ��  ��
  ������� . *������  
�  �������
���  ������  	�����#  ���
���  ��������  �  ��
��	
��'  ���$��� .. 

, ���������
  -+  �
� $�����  ������
�&  �  �����
������  �  ���������
#  ��  
������������ , ������
  ��$�����
  �  ���� �
  �  -+ . 

 

 �%��  �
  ���������
�	
	�  �  �
�
���  ���������
�	
�  
 

*���
  ��
��
  �����������
�
  �  �
����
�
  ��  �����  �  �� ��
 . ������
��
  
�����������
�
�  �����������
  ������  �
�
��'	��
�
� , �������	�� , ���  �  �  �������  
�����������
�
  �����  �� ���&  �
���  �  �$����
��
�  �� �   
�  �$����
��
   ���  
����%�  ������  �$����
��
  �������
����  ��  ������
  . -�
 �
��
  ����	
����  � ������  
�����������
��
  ���
�����
����  ��  �����
  �������  , �����  �����  �
��
�����  
���
�
�&  �  ��������
  ��  3000 ��  30 000 ��� -1.   �����  �
���������  �$����
��
  ��	��  
����#  �
 , ���  �  ��
  ��� ��� ..  

/
�
��  �������
��
  ���%
��
  �����������
�
  ������

��
  ���  ����%�  ������  
�
�
��� . /
�
��  �
���
���
��
  ������
�&  ���  ��������
����  �����������
�
 , �  
���������  ���	�
  �����%�
��
  ����  
��  ���� � . 

 

 ���
����
��	  ����������
�����  �������  .���"
 .  

 
 
 
                                                                 /�� . 9 
 



 

 21

1 – ������  ������  
2 – �����  
3 – ������  ����  
4 – ������  �����$�  
 

4�������  ����  �  �����$�  �
������
��
  ����	
����  ����  �  �����$�  �  ����
  ������ . 
�����  ������ - �)
���
 , ��
  
��  ��
��
  �
� $�����  �����&  ��  �������
  ���&�� , �  
�������  ����
��
��  ����� . *��  ��������
  �����  �  ������  ���&�
��������  �������#�
  
��	��  ����
 , ���	���  �
� $�����  �����&  ��  ���&�� , �  �����  �������&  ����� .  
 

 

���
����
��	  ��

	�
  (����
���	
���	  ���
�	��	 ) 
 

*���
  ��
��
����
��  �  �
����
�
  �  ������
  ��  �����#  �
�
��'	��
�&  ����
�  
���'	�
��
  ��
  �� ���  ��
��
  �  �$����
��
� . �����  �
���������  �$����
��
  ��	��  
����#  �
 , ���  �  �  ��� ��� . /
���������  �  ��������
  ��������  ���%
��
  ��	��  ����
  
�
 , ���  �  �  �����������
�
 .  5�
��������  ���������  ��

�  ��
  �
��������
  ���
�� . �  
���	�
 , 
���  ��������
��  ����  �����#����  ����
��
  �� ����  ����
  �  ����  
�����������
�& , ��  �����#  ��  ��$  �� ���
�  �
�������� . 9���  �  ��������
�&���  
����%
���  ��
����
  
%
  ����  �����������
�& , ��  
��  ������#��  ������'�  ������#��  
����
�� . 

���
����
��	  /���"��  Giromatic (����
���	
���	  ���
�	��	 ) 
 

*��
�����
����   � ������  �����������   ������  � �����  ��  ��������&��  1/3 �����
 . 

*��
�����
����  !������  Giromatic ������  ����
 ��#  ���� . 

 

 

 

�%��  �
  �

��	���  

���  
 

1����  ��

�  ������#  ����'	��
�&  ��  ����
#  ������
  ������� .  
 
 
 
 
�%��  �
  �������  �
���  
 

+�  ����
  ��� ��  ������  ��'��  ��

��
  ����������
  
�����& . *��  ��
���  ������  
��'��  �  �
����
�
  ���'	�
��
  ��
������������#  ������  ������ . *���
  ���������  
������  �  �
����
�& , �����  ��
���%�
��
 . ,����  ��'��  �������

��
  �  ���
���  
������
���  ���  ���������  ������
��� . /��$��  �����$�  �  ��������#  �
����  - �����  15 
������  �  ������  
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�%��  �
  ��	�
��  

4�
���  � �������
��
  ��������  ��  �����
 .  

 

�%��  �
  �����
�������  
 

���������  ������������  ��  �����
  �����  ��������& , ���
���  ���  �������  ��  �
��  
����#  �  �������
���  ������
�&���  �����
  ��
��� . ��������
���
  �����
��
  
��$���

��
  ���  ����%�  ������� . *����������  ��������  ����
  ���� ���
��
  
�����������  �����  �
$������  ���������&  �  ��
 �
��
  �����
��
  (��������&  ��
�
�  
���  ����� ) �  ���
������
  �����  �����
��
  ��$�����& .  
/
���
���
�  ������������&  ������  �  ������
�&  �����������   
�  �������� . 
 
 
 
            

 ,�
�� ��  ���
��
�	
�  
 

+���

  ������  ��
���  (1) �� . ��� . 14 ��

�  !�����'  �����#����  ����'	��
�
 . 
9���  ���  �
�
�
%
���  ��
���  ����  ������#�
�  ������
  ������  �  ������ -�� �  
��
�
�����
  (������
� , ����  � �������'%
��  �
������� ), ��  �
�
�
%
��
  �����
���  
��
�������
 . *���
  ������
��
  ��
�
�����
  ��
���  �����  ������  �  ���&�
#�
#  �� ��
 . 

 

1 2 3  
                                                                        /�� . 14 

��'#���'(#'�)' ! 
*���
  ���
��
��
  �� ��  �  ��  �
� $�����  ���  ����%�  ����'	��
�
  ����'	��&  ��  

��  ��
����	
���#  �
��  �  ������&  ������#  ������  ����  ���  ����%�  �����
�����'%
��  
�
����
 . �  ���	�
 , 
���  �����
����  �
  �����'	
�  �  �������  ��
�����
��  �� , ��  
�
� $�����  ����'	��&  �  �����
���� ! 
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�
���� �
  �

������  ����	���  �����  ��
���  
 

 

1 2 3 4 5 6  
 
 
 

��
�  �� ���  : 
- ���
����&  �����  ����$�  (1) 
- ��
�&  ����$  ������  (2) 
- �������  (3) ��������&  ����  �������#  �������  ��  ����&�
%�#  �������   
�����  ������  (6) 
 
�
���� �
  ��
��	���  �	���	��  �
	�
  

1 2 3 4 5 6 7  
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20.        *	����  ���
����
����  �	����

��  
 

�
����  � �������'%��  �
��������  ���'	�
�  ������
��
  ��
��'%�$  �����  �� �� : 

- �����
���  ���
����
  �  	�����
  ��������  �  �����#���
  ��
���
�&���� ; 
- ����
  ���
��
��
  �� ���  �  ��  �����#�
  ��� ��  ������  ��'��  �
���!
��������  

��������� ; 
- �
������
  �
�������  ���  $������� , �����&��
��
  �  �� ����	
 ��#  �������
 , ���  

����
�&���  ����
#�����  �����  ����
���&  �����������
  ���
�$�����  ���  
������������
  �
���� . *������  �����  �
���
���  	�����&  ��  ���!
���# , ����������#  
�
���'	��  	���
%��  ��
������ , �  ���
�  ��������&  ����$� . *��  ����  �  ���������  �
  
������  ������&  ���� ; 

- �������  �����  ��	�
  ��
��  	�����&  �
���#  !���
�
��#  ���!
���#  �  	���
%��  
���������  �  ����'	
����  �����
��� .  

- �$��  ��  ��� ���#  �  ���������  ������  �  �����
�����'%
#  ���������� , ������#  
�������

��
  ��
��
  �  ��� ���#  �  ��������� . �  ����������  �������  ����
  �  ���
��  
��
���  �  ������ . 

 
 
 

21.        ���/	�����

���	  �	������	���	  ���
����
��	  
              (�	������	  ���
����
��	 ) 
 

0	�	�  �
���	  6 �	��"	�  �	��%�����  ����
����  �
	�����	  �
���� : 

- ����
���&  �  ��������&  �
	������  ��  ����������  �  ���
����  !��&���� . 
8��&���'%�
  �������  ��	�����&  ���  ���
���& . 

- ����
���&  � , �  ���	�
  �
� $�������� , ����
���������&  �� �	�
  ����
��
  ����  �  
�����$�  

- ������&  ���
�����
  ��!���  (����&���  �  �����
  �
	������ ) 
- ����
���&  ���������
  ����
��
��#  ��
������������ , ��
���
��#  �  

�����
�
���
�&��$  ��� ��  ����  �  �����$� . ,��������&  ��������
  ����
��
��
  
�������'%�$�
   �����  (���#�� , ������ ) 

- ����
���&  ������&����&  !��������������
  �
��������	��$  �  ������
'%�$  
��
�
����  

- ����
���&  �
$�����  �
�
�
%
��
 , ������  �  ����  
- ����
���&  ������	
��
  ������  �
$������  �
�
�
%
��#  ��
���  
 
��
��  ������
�  �	%���	�����  ���������  ��	�

  ����
��	���  �	�������  
�	%�����  ����  �
�  �
  3 ���
 . 
 
22.        ������
 , �	���/	�"��  �  ��	��
��
"��  ���	
��  
 

3�����  ���
��
  �����������
  ������#  ���!
���#  �  �����&������
�  �
���'	�$  
	���
%�$  ��
���� . *��  	����
  �
� $�����  ��
���& , 	�� �  ����  �
  ������  �����&  
���
��
 . ��
  	����  ���
��
  �%��
�&��  ������'�  �  ������'�  ��$�#  !���
�
��#  
���!
���# . 

"�
  
�
��
���#  	�����  �  � ���������
  ���	����  ��� ��������  �  �������  �����  
����
�
�&  ���&��  ���
���
���
  �
���!�����'%�
  ��
����� ,  /������
� , AlproJet/, 
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������
  �
  ���
����  !
���� , ��&�
���� , !��!���  �  $��� . �����&������
  
$������
���%�$  ��
����  ���
�  ����
���  �  �������  �
����
�  ������  ��
�����  �  
���
������� , �����&��
����  �  �� ����	
 ��#  �������
 . /
���&�����  �
�����  ���
�  
 ��&  ���
�
��
  ���&��  
��������  $���� , �����  �  �����$  ���
������$  �
%
��� . ,��  
�����  ����
���  �  ���	
  ���
��� , ��������  �  ������
��'  ������������$  �
���
# . 
�����
��
  ����$  �
%
���  �  �����$
  �����  �
�&
���  �������&  ���  ����
���&  ������&
  
	
���
�� .  

 
�  ��
����������$  �  ���
	��  �����$��  �  ������$  ��
����������$  �����  

��
���������& : 
- �����  ���&�
��������  
- �����
	����  ��
  ������
��
  �� ����  ����
  
- �
�����	
���#  ��!��  ������  ��'��  
- ��� ���  
- �������  
 
 
 

 
23.        $�
�����������
  
 

��  �
� $�����  ���������������&  �  �����$  �����������$  ��
�����$   
�  
���	��
�&��#  ��
���  ���  ����
�
���#  �
��
�����
  ��  -20°C ��  +70°C, �������
�&��#  
���������  ��  80%, ���	
�  ������   ��&  ����'	
��  ����
#����
  ���
������$  ��
� . 

 

 

 

24.       1�
�	��	  
 

���������  ������  $�����&�
  �  ��$�$  ���
%
��
$  �  ��������&��#  �������
�&��#  
��������&'  ��  80% ���  �
��
������$  ��  -5°C ��  +50°C, ���	
�  ������   ��&  
����'	
��  ����
#����
  ���
������$  ��
� . 

25.      �	����  
 

�������#��#  �  ����
�������#��#  �
����  ������  ����������&�
  �����
�����'%��  
�
�������  �
����� , ��
��������  ��������  ������  � �	
��
  �  ����������
�
 . 

.�������
#  - ����
������
  �  ���
�  ����������� , ������
  ������  ������
�&  �
���� , 
��
 �#�
  ��  ������%���  � ���������
 . 

5��������������#  ������  - *���������
�&  �
���
���
�  �
���&  ������  �  �
����
  �  
�
����
�����  �������
  ���
��
 . 

 
��'#���'(#'�)' ! 

 
+
�����������  � ���������
 , ��������
  �
���������  � ���������
� , 

���
�
����  ����
��
��
�  ���  �
  ������
��
�  �
���
�����# , ����
�
���$  �  
����������  ��  ������������ , �
  �����   ��&  ��������  �  ��	
���
  ��
��
��  
�������#��#  �
�������� . 
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26.     2�����
"��  ��������
���  
 

.�����  �  �����
  ����������
�
  �����
�  �� ����	
 ��
  ���������  �  � ���������' , 
������
  ���
�  �
���  ��������#  ����  �����
��
 . 

*�  ���#  ���	��
  ��
  ����������  ���������  �
� $�����  �
�
���&  
��
��������������#  !���
 . 

27.     3
�
����  ����������	
� . 
 
  *�����
�  ���������
� , 	��  ��	
����  ������  �������&'  �����
�����
�  
�
���!������  ��	
����  �  �
$��	
����  $�����
�������� , ���������  �������  – 
����������
�
� . 
  *�����
�  ������

�  �' �
  �
!
���  �  -����
 , ��������
  �  �
���&���
  
����
�
��
  �
��	
���
���$  ���
������  ���  �
��	
���
���#  �� ���  ���  ��������
���  
-����� . 5��  � 
���
�&����  *���������
�&  �
�
�  �  �
	
��
  24 �
�
�
�  �  ����  �����  �  
�����������' , ��  �
   ��

  	
�  27 �
�
�
�  �  ����  ��������  , ���  �������  �� �'�
��#  
*���
 ��
�
�  (
��  ����������� ) ���  ����������
#  ������
'%
#  ������  �  
�����������	��
  �� ��� , �������#��
  � ���������
  �������  ������  ������  �������  �  
������������  . 
  �  ���	�
  ������  � ���������
    *���
 ��
�'  �
� $�����  � ������
  �  *�������  
������  ���   �    ����#��#  �
���  �
��������  � ���������
  �������  ������    
*�����
�  �
�
�  �������#��
  � 
���
�&����  ���&��  ��  �
  �
!
��� , ������
  ��������  
���  ������&��$  ������
$  ������������  �  ������&��#  ������������  -����� . *�����
�  
�
  �
�
�  ���
����
������ , 	��   �  ��  ���	����&  �  -������  �  ���	�
$  �����
��
  ������#  
$���
��
  �  ���������������  -����� , ��������
 �
���  ���  ������������  -�����  ��
�$  
���������� , 
��  �
�����  �
��������	
���#   �������# . 5��  �������
  �
  
�����������

��
  ��  �
!
��� , � ������
���
  �
�	�������  ���	�
��  �  
��
���
����  
�������  -����� . 

 ���
���
  ��  ����
  �  �
	
��
  �������#����  �����  �
���� , ����
  ����	
��
  
��������$  *���
 ��
�&  �
�
��
�  �  ���
�  *�������  ���  �
��������  �
����  �  �
	
��
  15 
��
#  �  ���
���  �$  ���
�
  . 
 
4	����  �	��������  �  �
�
��� ����  ���
����
��� . 
 
���
���
"��  3����  $	
	/��  
3��  3��-'#$'1�)+,  -����
  495  958-15-60, 955-65-03 
���  «-	������  � » -����
  495 145-33-02, 148-83-20 
���  «-	������  * » )������  3952 340-273 
���  « $#  !

����
 » 5	
�����  4722 26-22-76, 26-26-83 
���  «5
��  $�	 � » )������  3952 25-84-20 
&,�  «-	�
�	��
  *	���� » '�
�	�������  343 370-41-71 
���  
«-	��	��������
	�� » 

*�����  3462 221-300,221-301 

���  «-$  $	%���
 » -����
  495 744-00-35 
)�  +��
��   )�
����  4932 38-58-74, 32-23-52 
���  -	��  �
��  +���  4712 56-56-92. 56-44-39 
���  «�	��#	�� » +�
����
�  8612 52-23-11 
���  «*���
����  �
�� » *��
	���  4812 68-39-25, 64-71-10 
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